
 

 

细 胞 破 碎 方 法 简 述  

 
序 ： 天 津 市 恒 奥 科 技 发 展 有 限 公 司 注 册 于 天 津 高 新 技 术 产 业 园 区 ， 是 集 科 、 工 、 贸 为 一 体 的 高 新 技 术 企 业 。 主

要 从 事 分 析 测 试 仪 器 及 自 动 化 仪 表 的 研 制 、 开 发 、 生 产 及 销 售 。 为 了 更 好 的 方 便 客 户 ， 与 客 户 进 行 实 验 技 术 及

仪 器 使 用 方 面 的 经 验 交 流 ， 特 摘 取 专 业 文 献 供 用 户 及 广 大 分 析 工 作 者 参 考 交 流 。 如 客 户 对 仪 器 有 特 殊 的 改 进 要

求 ， 请 与 我 公 司 客 服 部 联 系 。  

 

摘 要 ： 随 着 重 组 DNA 技 术 得 到 广 泛 应 用 以 来 ， 生 物 技 术 发 生 了 质 的 飞 跃 。 很 多 基 因 工 程 产 物 都 是 胞 内 物 质 ， 必

须 将 细 胞 破 壁 ， 使 产 物 得 以 释 放 ， 才 能 进 一 步 提 取 。 因 此 细 胞 破 碎 是 提 取 胞 内 产 物 的 关 键 步 骤 。 破 碎 方 法 的 得

当 与 否 ， 直 接 影 响 到 所 提 取 产 品 的 产 量 、 质 量 和 生 产 成 本 。 现 将 近 年 来 常 用 的 几 种 细 胞 破 碎 方 法 介 绍 一 下 。  

1 高 压 匀 浆 法  

设 备 是 高 压 匀 浆 器 ， 它 由 高 压 泵 和 匀 浆 阀 组 成 ， 英 国 ADV公 司 和 美 国 Microfluidics公 司 均

有 产 品 出 售 。  

其 破 碎 机 理 ： 细 胞 在 一 系 列 过 程 中 经 历 了 高 速 造 成 的 剪 刀 ， 碰 撞 以 及 由 高 压 到 常 压 的 变

化 从 而 造 成 细 胞 的 破 碎 。  

存 在 的 问 题 ： 较 易 造 成 堵 塞 的 团 状 或 丝 状 真 菌 ， 较 小 的 革 兰 氏 阳 性 菌 以 及 有 些 亚 细 胞 器 ，

质 地 坚 硬 ， 易 损 伤 匀 浆 阀 ， 也 不 适 合 用 该 法 处 理 。  

2 高 速 珠 磨 法  

设 备 是 珠 磨 机 ， 瑞 士 WBC公 司 和 德 国 西 门 子 机 械 公 司 均 制 造 各 种 型 号 的 珠 磨 机 。  

其 破 碎 机 理 ： 微 生 物 细 胞 悬 浮 液 与 极 细 的 研 磨 剂 在 搅 拌 浆 作 用 下 充 分 混 合 ， 珠 子 之 间 以

及 珠 子 和 细 胞 之 间 和 互 相 剪 切 、 碰 撞 ， 促 使 细 胞 壁 破 碎 ， 释 出 内 含 物 。 在 珠 液 分 离 器 的 协 助 下 ，

珠 子 被 滞 留 在 破 碎 室 内 ， 浆 液 流 出 ， 从 而 实 现 连 续 操 作 ， 破 碎 中 ， 生 成 的 热 量 由 夹 套 中 的 冷 却

液 带 走 。  

存 在 的 问 题 ： 操 作 参 数 多 ， 一 般 凭 经 验 估 计 并 且 珠 子 之 间 的 液 体 损 失 30%左 右 。  

3 超 声 破 碎  

频 高 于 15～ 20KHz的 超 声 波 在 高 强 度 声 能 输 入 下 可 以 进 行 细 胞 破 碎 。  

其 破 碎 机 理 ： 可 能 与 空 化 现 象 引 起 的 冲 击 波 和 剪 切 力 有 关 。 超 声 破 碎 的 效 率 与 声 频 、 声

能 、 处 理 时 间 、 细 胞 浓 度 及 菌 种 类 型 等 因 素 有 关 。  

存 在 问 题 ： 超 声 波 破 碎 在 实 验 室 规 模 应 用 较 普 遍 ， 处 理 步 量 样 品 时 操 作 简 便 ， 液 量 损 失

少 。 但 是 超 声 波 产 生 的 化 学 自 由 基 团 能 使 某 些 敏 感 性 活 性 物 质 变 性 失 活 ， 而 且 大 容 量 装 置 声 能

传 递 ， 散 热 均 有 困 难 。  

4 酶 溶 法  



 

 

就 是 用 生 物 酶 将 细 胞 壁 和 细 胞 膜 消 化 溶 解 的 方 法 。  

常 用 的 溶 酶 有 溶 菌 酶 β — l， 3— 葡 聚 糖 酶 、 蛋 白 酶 等 。  

存 在 的 问 题 ： 易 造 成 产 物 抑 制 作 用 ， 这 可 能 是 导 致 胞 内 物 质 释 放 率 低 的 一 个 重 要 因 素 。

而 且 溶 酶 价 格 高 ， 限 制 了 大 规 模 利 用  若 回 收 溶 酶 ， 则 又 增 加 了 分 离 纯 化 溶 酶 的 操 作 。 另 外 酶 溶

法 通 用 性 差 ， 不 同 菌 种 需 选 择 不 同 的 酶 。  

5 化 学 渗 透 法  

某 些 有 机 溶 剂 (如 苯 、 甲 苯 )、 抗 生 素 、 表 面 活 性 剂 、 金 属 螯 合 剂 、 变 性 剂 等 化 学 药 品 都 可

以 改 变 细 胞 壁 或 膜 的 通 透 性 从 而 使 内 合 物 有 选 择 地 渗 透 出 来 。  

其 作 用 机 理 ： 化 学 渗 透 取 决 于 化 学 试 剂 的 类 型 以 及 细 胞 壁 和 膜 的 结 构 与 组 成 。  

存 在 的 问 题 ： 时 间 长 ， 效 率 低 ， 化 学 试 剂 毒 性 较 强 ， 同 时 对 产 物 也 有 毒 害 作 用 。 进 一 步

分 离 时 需 要 用 透 析 等 方 法 除 去 这 些 试 剂 ， 通 用 性 差 ， 某 种 试 剂 只 能 作 用 于 某 些 特 定 类 型 的 微 生

物 细 胞 。  

 

我 公 司 用 于 此 类 分 析 的 产 品 ：  

1、 细 胞 破 碎 仪  

产 地 ： 天 津 恒 奥 科 技  

 
 

 

技 术 参 数 ：   

1． 采 用 数 码 显 示 及 控 制 方 便 准 确 。   

2． 输 出 能 量 由 光 条 显 示 ， 0～ 100%连 续 可 调 ， 操 作 简 单 方 便 。   

3． 工 作 方 式 有 间 断 （ 占 空 比 由 1%～ 100%可 调 ） 和 连 续 两 种 选 择 ， 间 断 工 作 时 工 作 和 间 断 时 间

可 分 别 设 定 。   

4． 工 作 时 间 可 由 数 字 定 时 器 控 制 ， 达 到 预 定 时 间 自 动 转 变 为 待 机 状 态 ， 定 时 范 围 1min～ 99min。

  



 

 

主 要 特 点 ：  

    超 声 波 细 胞 粉 碎 机 工 作 原 理 基 于 超 声 波 在 液 体 中 的 空 化 作 用 ， 换 能 器 将 电 能 量 通 过 变 幅 杆

在 工 具 头 顶 部 液 体 中 产 生 高 强 度 剪 切 力 ， 形 成 高 频 的 交 变 水 压 强 ， 使 空 腔 膨 胀 、 爆 炸 将 细 胞 击

碎 。 另 一 方 面 由 于 超 声 波 在 液 体 中 传 播 时 产 生 剧 烈 地 扰 动 作 用 ， 使 颗 粒 产 生 很 大 的 加 速 度 ， 从

而 互 相 碰 撞 或 与 器 壁 互 相 碰 撞 而 击 碎 。   

    上 述 作 用 亦 足 以 使 两 种 （ 或 两 钟 以 上 ） 不 相 溶 液 体 混 合 均 匀 。 由 于 该 装 置 能 达 到 一 般 的 机

械 搅 拌 或 捣 碎 所 达 不 到 的 效 果 ， 故 在 破 碎 动 植 物 组 织 、 病 毒 、 细 菌 和 其 它 细 胞 结 构 以 及 在 乳 化 、

分 离 、 均 质 等 化 学 反 应 过 程 中 ， 被 广 泛 应 用 在 生 物 化 学 、 医 学 制 药 、 食 品 检 测 、 环 保 监 测 等 领

域 。   

结 构 组 成 ：   

    HUP 系 列 超 声 粉 碎 机 由 超 声 控 制 器 和 换 能 器 单 元 组 成 。 通 过 调 整 面 板 上 的 功 能 键 ， 改 变 不

同 的 工 具 头 ， 均 可 达 到 不 同 应 用 场 合 的 使 用 目 的 。   

仪 器 介 绍 ：  

型 号           功 率 W        可 选 变 幅 杆          处 理 样 品 量       脉 冲 工 作 范 围   

HUP-100A       80            1/4”  1/8”          150ul-100ml         20%~99%  

HUP-400A      400       1/8”1/4”3/8”1/2”     250ul-600ml         1%-99%  

HUP-800A      800       1/8”1/4”3/8”1/2”     250ul-1200ml        1%-99% 

 

 

注 ： 本 文 摘 自 《 黑 龙 江 医 药 》  

作 者 ： 李 宏 君 ， 尹 际 彤 ， 杨 启 东  
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